YYEBHOE

MNOCOBUE

ObLLAA N MEAULINHCKASR
[EHETUKA

3A0AUN

Mopa pepakumen
npoceccopa M.M. A3oBon

MUHNCTEPCTBO 06pa30BaHNs U Hayku PO

PekomeH[0BaHO KOOpPANHALMOHHBIM COBETOM MO 0611aCTH 06pa30oBaHns
«3ApaBoOXpaHeHMEe N MeULMHCKIE HAYKIU» B KauecTBe yuebHOro nocobus
ANS NCNONb30BaHNA B 06Pa30BaTENbHbIX YUPEXAEHNAX, PEANN3YIOLLNX
OCHOBHble MpoeccnoHanbHble 06pa3oBaTeNibHbIE MPOrpaMMbl BbICLIETO
06pa30BaHNA MO HaNpaBNeHWIO NOAFOTOBKI CELManMTeTa No CeLyuanbHOCTAM
31.05.01 «/leue6Hoe aeno», 31.05.03 «Cromatonorusy, 33.05.01 «Gapmauus»

Mockea

. VU3AATENbLCKAS FPYMNA
«r9Q0TAP-Meana»

2021




Tnasa 1.

Inasa 2.
Inasa 3.
Inasa 4.

I'naBa 5.
I'nasa 6.
I'naBa 7.
I'naBa 8.
InaBa 9.
I'masa 10.
I'masa 11.
I'naBa 12.
I'nasa 13.
I'nasa 14.
I'nasa 15.

OrNAB/EHUE

ABTOPCKUM KOJUTCKTHB. « .+« « et evoev e e e et e eeeeeeaenns 4
TIPEAUCTIOBHE . . . .ottt e e 5
CIMCOK COKpAIeHUI M YCIIOBHBIX O003HAYCHMH . . . . ... ... ... 6
CTpoeHue HyKJIEMHOBBIX KUCIOT. Perukanys
JI€30KCUPUOOHYKIEUHOBON KUCIOTBI. .« o v\ oot e e e e 7
TeHETUYCCKUM KOM. .+« v vt ettt et e e e e e e e ee e 12
Peanuzainus HacnencTBEHHON MHDOPMALIUM . . . ... .o ov .. .. 16
TeHOTUIT M PEHOTUIT .. ...ttt 24
Jlokanu3auust FTeHOB B XPOMOCOMAX . . o v e v v eeeeeeaean.n 24
OnpeneneHre BO3MOXHbBIX BapMaHTOB

TEHOTUIIOB OPTAHUBMOB . .« o v ettt e et et e e e e e 25
OnpeneneHye BUIa 3UTOTHOCTU OPTaHU3MOB

10 UX TEHOTUNAM U PEHOTUIIAM . . . oot evt et et eeeeee e ens 26

OnpeneneHye reHOTUIIOB OPTaHM3MOB
o ux (PeHOTUTIaM MPU pa3HbIX (hopMax B3auMOACHCTBUS

OnpeneneHve GeHOTUIIOB OPraHN3MOB
I10 MX TEHOTUIIaM MPU pa3HbIX (hopMax B3aMOACHCTBUS

13 (0) : JP0 A P 28
OnpeneneHue (popMbl B3aUMOIEHCTBYSI TEHOB

10 TEHOTUITY M (DEHOTHUITY . . v v vetee e et et e e e e e 30
HacnenoBaHMe alIEIBHBIX TEHOB . . o\ oot tv e e ee e e e e 32
HacnenoBaHue HECUEMIEHHBIX TEHOB . .. .o v vve e e ... 38
HacnenoBaHue, CLHEIUIEHHOE C TIOJIOM . . o« v v v v e e e ee e 48
CLEIUIEHHOE HACTCHOBAHME . . . oo vvee e ee e e eeeeeeenn 56
T'eHETUYECKOE KAPTUPOBAHME .« . . oo oo veee e e e eee e een 66
MYTAIIM . © o\ oo et et e ettt e e e e 72
LIMTOTE€HETUUECKME METOMBI . « o v v v v e et e e e e e e e 78
BAMBHEHOBBIA METOM . .« o ot e et et e e e e e e e e 84
KIMHUKO-TeHEATOTMYECKUIA METOM, .+« o v o v eve e e e eeeen 88
IMonynsILMOHHO-CTATUCTUYECKUIM METOM . . . . o\ o e ee e e e 100
MoOJeKyISIPHO-TEHETUYECKUE METOMBI . « « v v v veveeeean s 105
Tnoccapuid . ... 127
OTBETBI . o\t e e ettt e et e e e e 135

CIUCOK JTUTEPATYPDBL + o v v e vee e et et et et e e e e 157



ABTOPCKUI KONNEKTUB

AzoBa Manuna MyxamenoBHa — 3aBefytoias kadenpoii Ouonoruu u oo-
el reHeTuku Menuimackoro uHecturyra @IAOY BO «Poccuiickuii yHU-
BEPCUTET IPYXKObI HAPOJOB», TOKTOP OMOJIOTUUYECKUX HAYK, Tpodeccop

Msnauna Fammna MBanoBHa — npodeccop kadenpsl Ononoruu u ooiei
reHeTHkH MenuumnHckoro nHctutyta @I'AOY BO «Poccuiickuii yHuBepcu-
TET OPYXObl HAPOAOB», TOKTOP OMOJIOTUYECKUX HAYK, podeccop

Oummnosa Tamapa BnaaumupoBHa — mipocdeccop Kadeapbl MeaUIIUH-
ckoit reHetuku OIAOY BO «IlepBblit MOCKOBCKUIA TOCYIapCTBEHHBII
MenuuuHckuil yausepcuteT um. .M. CeuenoBa» Munsapasa Poccuu (Ce-
YEHOBCKUI YHUBEPCUTET), TOKTOP MEAULIMHCKUX HayK, podeccop

Turanm Ousbra bBoprcoBHa — MOLICHT Kadeaphl OMOJIOTUM U OOIIIeit reHe-
Tk Meauumuckoro uHertutyra ®IAOY BO «Poccuiickuii yHUBepcUTeT
JPY>KObI HAPOAOB», KAHIUIAT OMOJIOTUIECKUX HAYK, TOLIEHT

Turanm Oabra OseroBHa — IOLIEHT Kaeapsl OMOJIOTUM M OOIICH reHe-
tukn Meauumuckoro nuHcertutyra ®IAOY BO «Poccuiickuii yHUBepcUTeT
JPY>KObI HAPOAOB» , KAHIUJIAT OMOJIOTUIECKUX HAYK, TOLIEHT

XKenynosa Enena MuxaiijioBHa — J01IeHT Kadeapbl OMONIOTUN U O0IIei
reHeTHkr MenuunHckoro nuHctutyta @I'AOY BO «Poccuiickuii yHuBepcu-
TET OPYXObl HAPOJOB», KAHIUIAT OMOJTOTUYECKUX HAYK, TOLIEHT

Tapacenko Exarepumna BiagummpoBHa — nmouieHT kadenpsl Ouogoruu u
o6ueil reHetuku MenuuuHckoro uHcturyra ®IrAOY BO «Poccuiickuit
YHUBEPCUTET APYKOBI HAPOHAOB», KAHANIAT OMOJIOTUYECKMX HAYK, TOLIEHT

AramkansH AnHa BaaguvupoBHa — accucTeHT Kadeapsl 0MOJI0TUHY U 00-
el reHeTuku Menuimackoro uHeruryra @IAOY BO «Poccuiickuii yHU-
BEPCUTET IPYXKObI HAPOIOB», KAHAUIAT OUOJOTUIECKUX HAYK

IIxoBpeboBa Jleiina BaxTtanroBaa — accucteHT Kadeapbl OMOJIOTUN U 00-
el reHeTukd Menuimackoro uHeruryra @IAOY BO «Poccuiickuii yHU-
BEPCUTET IPYXKObI HAPOIOB», KAHAUIAT OUOJOTUIECKUX HAYK

Cyo06oruna Tateana Uropesna — nouieHT Kacheapbl MEIUIIMHCKON TeHe-
Tk ®TAOY BO «IlepBblit MOCKOBCKUIi TOCYAapCTBEHHbII MEAULIMHCKUIA
yauBepcuter uM. MI.M. CeueHoBa» Mun3zapaBa Poccunm (CedeHOBCKUMiA
YHuBepcuTter), KaHAUAAT MEAULIMHCKUX HAYK, TOLIEHT



NPEANCNOBUE

I'eneTnka, mpeaMeTOM M3YYeHUSI KOTOPOI SIBJISTIOTCS HACIEACTBEHHOCTD
U U3MEHYMBOCTh OPTaHU3MOB, Hapsimy ¢ Mopdosorueii, ¢husnonorueini u
OuoOXUMUEN SIBJISIETCSI TEOPETUYECKUM (hYHIAMEHTOM COBPEMEHHOW Menu-
uHbBL. Bee crienmann3upoBaHHbIE TeHETUYSCKHE TUCIIUTUTMHBI 0a3UPYIOTCS
Ha (pyHIaMEHTaJIbHOI HaydyHON WMH(MOpMAIlUU, KOTOpas HaKaIlJIuBaeTCs U
CHCTEMAaTU3MPYETCS B paMKax OOIIeif TeHeTUKU.

B mocnenHee BpeMst Ype3BbIUaiiHO aKTUBHO Pa3BUBAIOTCSI TeHETHUKA Ye-
JIOBeKa 1 MeIMILIMHCKas reHeTrKa. O0pa3oBaHue MO MEAUIIMHCKO TeHEeTUKE
BKJIIOUAET U3yYEeHNE OCHOB OOIIEi TeHeTUKHU (LIMTOJOTUYSCKUE M XUMUYE-
CKME OCHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH, MEHIEJIM3M), OCHOBHBIX ITOJIOKCHUI
TeHEeTUKM YeJIOBeKa M KIMHUYECKON TeHeTMKU. MenuuuHcKash TeHeTuKa
M3y4yaeT pojib HACJAEACTBEHHOCTH B IAaTOJOTUH YeJIOBEKa, 3aKOHOMEPHOCTHU
repeaayy HacJIeACTBEHHBIX MIPU3HAKOB 1 00JIe3HEH B psIIy IMTOKOJICHU, pa3-
pabaTbIiBaeT METOIBI AUATHOCTUKU, JICUSHUS U MPOUIAKTUKUA Bcex (hopM
HacJIeICTBEHHBIX 3a00/1eBaHM I, BKJII0Yast 00JI€3HU C HACJICACTBEHHBIM TIpe-
pacnonoxeHueM. B HacTosiIee BpeMst MeIUIIMHCKASI TeHeTUKA IPOI0IKACT
MHTEHCUBHO pa3BMBATbCSl B Pa3HBIX HaIpaBICHUSIX (TeHETHMKA pa3BUTHS,
MOMYJISIIIMOHHAS TeHETHKA, IIUTOreHeTUKA, MOJICKY/IsIpHAsI U OMOXUMUYE-
CKasl reHeTHKa, MMMYHOTeHeTHKa, (hapMaKOTeHeTHKa, 3KOJIoTnIecKasi TeHe-
THKa, TCHOMUKA, HYyTPUTCHETUKA, TOKCUKOTCHETHKA).

OCOOEHHOCTBIO COBPEMEHHOI MEIUIIMHCKOW TeHETUKU SIBJISICTCS IIIH-
POKOE MCIIOJIb30BAaHUE MOJICKYJISIPHO-TCHETUYECKMX, OMOXMMUUCCKUX, LI1-
TOT€HETUUECKUX U PEMPOAYKTUBHBIX TEXHOJIOTMI B paHHEH ITMAarHOCTUKE,
npoduakTuKe U JieueHUuU 3a00JieBaH1i yeoBeKa. 3HaHMUe OCHOB 001 1
MEIUIIMHCKON TeHETUKU CTyACHTaMU HaYaIbHBIX KYPCOB SIBJISICTCS HEO0XO-
JUMBIM 3TarioM B OOyYeHUHU IS JaJbHEHIIIEero OCBOCHMSI IMIPUKIATHOTO pa3-
Jiejia MeIUIIMHCKON TeHeTUKU — KJIIMHUYECKOI TeHETUKU.

Lenpb HacTOSAIIETO TTOCOOUS — MPEMIOXKUTh YISOHBIN MaTepuall, IMo3Bo-
JITIOIINI CTYOeHTAaM M3Y4UTh OCHOBHBIE pa3felibl OOIIe U MEeIULIMHCKOM
TeHETUKU U TIOATOTOBUTHCS K MCIIOJIB30BAaHUIO MOJYYEHHBIX 3HAHUU IS
YCIIEIIHOTO YCBOCHUSI TOCJCAYIOIIMX pPa3feJoB MEIMLIMHCKON TeHETUKH,
HEOOXOAUMBIX [JISI MOATOTOBKM Oymymux Bpadeil. [Tocodbue paspaboTaHo B
COOTBETCTBUM C YYeOHOU IporpaMMoii JUCHUIUIMHBI «bronorus», nsyyae-
MO CTyAeHTaMU, O0Y4YaIOIIUMUCS 110 HarpaBieHUsIM noarotosku 31.05.01
«JleuebHoe nen0», 31.05.03 «Cromarosorusi», 33.05.01 «Dapmariusi».



CMNCOK COKPALLEEHUII U YCNIOBHbIX 0603HAYEHUI

JHK — ne3okcupubOHYKIEeMHOBAsI KMCI0Ta

nPHK — wHpopManroHHass pubOHYKIEeMHOBASI KHCIIOTa
MPHK — maTtpuuHast puOOHYKIIEMHOBAsI KUCIOTa

TP — nosumMepasHas LierHas peakiuus

PHK — puboHyKiIeMmHOBasI KUCIIOTa

TPHK — TtpaHcmoprtHast pubOHyKIEMTHOBAsI KUCIIOTA



[maBa 1

CTPOEHME HYKNENHOBDIX
KUCNOT. PEMTUKALNA
AE30KCUPUBOHYKNEMHOBOW
KUCNOTbl

1.OnpenenuTe KOJUYECTBO BOAOPOIHBIX CBsI3€il, KOTOpbIe 00pa3yIoTCs B

JTaHHOM (bparMeHTe:

5" AI'ddTI 3°;

3" TUTAT 5°.

2.Huxe mpuBeneHbl OMTHOHUTEBbIE (DPArMEHTHI IBYX Pa3HbIX MOJEKYJ

JHK (a 1 6 cooTBETCTBEHHO), UMEIOLINE CEeAYIONIYIO MOCaea0BaTeNb-

HOCTb HYKJICOTHUIOB:

a) 5’ TUTAATTLIIITA 3°;

0) 5’ TTHAATTTATA 3°.

¢ g xaxnoit u3 mosekya JHK noctpoiite ¢pparMeHT BTOpOii LIeTH.

¢ Jlns neHaTtypauuu Kakoil u3 mojekya JIHK nmorpedyeTcst 3aTpatuth
OoJIbllIe DHEPTUM U ITouemMy?

3.Hapuc. 1.1 npeacraBieHa cTpyKTypHas ¢op-

MyJia puOO3bI: HOH,C 0] OH

a) MpOHYMEpPYIiTe aTOMBI yIjiepoia B pubo3e;

0) yKaxkuTe aTOMbl Yyrjaepona, K KOTOPBIM
MPUCOEAUHSIIOTCS a30TUCTOE OCHOBaHUE
(A) u ocratok docdopHoii kuciaotsl (P)
npu o0pa3oBaHUM HYKJICOTUAA;

B) YKaXuTe aTOM yrjiepoja, K OCTaTKy IH-
JIPOKCUJBHOI TPYIIbl KOTOPOIO MpPHUCO-
eauHsieTcs ocTaTok (hocopHOU KUCIOTHL  Pue. 1.1. CTpykTypHas op-
CJIEAYIOLLIETO HYKJIEOTHUA. myna pu6o3bl

I
T

OH HO
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4.Paccmotpute puc. 1.2.

A3oTucToe .
OCHOBaHwe a) dparMeHT Kakoii MOJIEKYJIbl IIPUBEICH Ha
! ?
5' CH, _O cxeme?
0) Kakue a3oTucTbie OCHOBaHUSI MOTYT BXO-
JIUTh B COCTaB 3TOI MOJIEKYJIbI?
H\ s H B) Kak Ha3bpIBalOTCSI MOHOMEDPBI, KOTOpPBIE
BXOJISIT B COCTaB (pparMeHTa 3TOl MOJEKY-
C,) H JIBI, Y KaK Ha3bIBAIOTCS CBSI3U MEXKAY HUMU ?
_0—||°=O 5.Ha puc. 1.3 nipencraBieH (pparMeHT MOJIEKY-
0 ae1 JJHK.
b b (e}
ASOTNCTOS a) Obo3HaubTe 5°- U 3’-KOHILBI LieNell 3TOro
OCHOBaHwe ¢parmenra JIHK.
cH. O 0) CKOIbKO map HYKJICOTUIHBIX OCTAaTKOB
: BXOAUT B cocTaB aToro ¢pparmenTta JJHK?
B) UT0 0003HaYeHO Ha pucyHKe tudpamu 1—7?
H\| 3 H
H
CI)
-0-p=0
I
(@)
AszoTnctoe
OCcHOBaHue

Puc. 1.2. ©parmeHt monekyrnbl  Puc. 1.3. ®parmMeHT mMonekynbl [e30KCUPUGOHYKNENHOBOM
KMCNOTbI

6.IToctpoiite cxemy Lenu puboHykienHoBoi kuciotel (PHK), cocTosi-
el U3 YeThIpeX HyKIeoTunoB. O603HaubTe 5’- U 3’ -KOHIIBI LICTIH.

7.ITocTpoiite cxemy pparmenTa JJHK, cocTosero u3 tpex map HyKjieo-
T™a0B. CUMBOJIaMU 0003HAUbTE OCTaTOK (hOC(HOPHOIT KUCTIOTHI, 1€30K-
cupubO3bl, A30TUCTBIX OCHOBAHUI, 0003HAUbTE 5’- U 3’-KOHIIBI LieTieit
JHK.
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8.Monexkyna BupycHoit PHK umeer ciaenyrommii coctaB: A — 15%, I —
35%,Y — 15%, 11 — 35%. YTo MOXHO cKa3aTh O CTPOSHUU MOJICKYJIbI
PHK sToro Bupyca?

9.B usyuyaemoii Mmosekyse JIHK Ha qoi0 aneHUI0BbIX HYKJIEOTUIOB ITPU-
xoautcst 36% o01ero yuciaa HykiaeoTuaoB. OmpeneanuTe MPOoLeHTHOE
cofiepXKaHue APYruX HYKJIEOTUIOB B JAHHOU MOJIEKYJI€.

10. @parmenTt aByxuenodeyHoit Mosekyasl JHK mmeer cienyronimii co-
craB: ' —20%, A — 30%, 11 — 20%, T — 30%.

a) Hanuiure nBe pasHbie HyKJIeOTUAHBIE ocaenoBarelbHocT JJTHK,
cocrosiye u3 10 map HyKJI€OTUIHBIX OCTATKOB U MMEIOLINE BhIILIEC-
yKa3aHHOE COOTHOILIEHNE HYKJIEOTUIOB Pa3HOTO TUIIA.

0) O603HaubTe 3’- U 5’-KOHIIBI HYKJICOTUIHBIX MTOCAEA0BATEIbHOCTEM
monekyn JJHK.

11. Monekyna PHK umeer cienyrommii HyKJIeOTUIHBIA cocTaB: A — 10%,
Y —20%,T —30%, L1 — 40%.

a) HanumuTe nOBe pa3Hble HYKJICOTHIHBIC ITOCIEHOBATEIbHOCTH
PHK, coctosimiue n3 10 HyKJIGOTUIOB M MMEIOIIME TaHHOE COOT-
HOIIICHUE.

0) O603HaubTe 3’- U 5’-KOHIIbI MOJIy4eHHbIX MoJiekya1 PHK.

12. bakTepuanbHble KJIETKU IJUTEJIbHOE BpeMs BblpalllMBajiyd B THUTa-
TeJILHOI cpelie ¢ TSKeJIbIM M30TornoM azoTa. Mosekynbsl JJHK Takux
OaxkTepuil coaepaT JaHHBINM U30TOI B 00eux uensx. [locne nepeHe-
CeHus OaKTepuil Ha MUTATEIbHYIO Cpedy, COMepKallyIo JEeIKUi 130-
TOIl a30Ta, IMPOMU30ILIO0 IBa AeiaeHUsI. CKOJIBKO JOYEPHUX MOJIEKYII
JHK y moTOMKOB Kaxa0¥ KJIETKU OyIyT COAEPKATh TSXKEbI M30TOM
azota?

13. ®parment ogHoii u3 ueneir JJHK mMeeT ciienyoolyio mociaeaoBaTeb-
HocTb HyKJIeotunoB: 5 AATLITALILITA 3°.

a) HanuiuTe mociienoBaTeIbHOCTh HYKJICOTUIHBIX OCTATKOB J10Yep-
Heii nenu JIHK u o6o3HaubTe ee 3’- u 5’ -KOHIIBI.

0) Crpenkoii yKaxkuTe HaIlpaBlIeHHUE, B KOTOPOM OYyIeT repeMeliaThbes
JAHK-nmonumepa3sa.

B) B kakoii mocnenoBaTebHOCTH OYAyT COEIUHSIThCS HYKJICOTHIbI
Ipyr ¢ npyrom B cuHTe3upyemoii uenu JJHK ¢ momoiisio pepmenTa
JHK-nmonumepasnr?

14. PHK -npaiimep umeet nocienonsarenbHocTh 5° TLIIIYA 3°.

a) Ilog PHK-mpaiiMepom ykKaxkuTe mocjeaoBaTeJIbHOCTh OCHOBAaHUM
JHK-MaTpuiipl.

0) Ykaxure 5’- u 3’-koHusl JIHK-maTpuiisl.
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B) Crpenkoii ykaxkuTte HanpapieHue cuHTe3a PHK-mpaiimepa.

r) YKaxure MocCaea0oBaTeIbHOCTh HYKJIEOTHIOB B TOM (parMeHTe
JHK, xotopsriit 3ameniaer PHK-nipaiitMep nocJe ero yaaaeHusl.

15. ®parmenT omHoit m3 uenein JHK mmeeT cienmyrolnyio IocienoBa-
TebHOCTh HYyKJIeoTuaoB: 5 ATTTHTTAAATUITAAATTTI LTI LIAT-
TATT 3.

a) HanuiuuTe mocjienoBaTeIbHOCTh HYKJICOTHUIHBIX OCTATKOB I0O4Yep-
Heit uenu JIHK 1 o603HaubTe ee 3’- 1 5’ -KOHIIBL.

0) CTpenkoli yKaxKuTe HarpaBjleHue, B KOTOPOM OyaeT nmepeMelaTbes
JHK-nonumepasa.

16. IToctpoiite cxemy dparmenTa JJHK, cocTosiiero s mstu rmap HyKJIeOoTH -
noB. CuMBoJ1aMU 0003HaYbTe 0CTaTOK (hOCHOPHOI KUCIIOTHI, 1€30KCUPU-
003bl, A30TUCTBIX OCHOBaHUIi, 0003HaubTe 5’- 1 3’-KoH1Ibl Leneit JJHK.

17.Tloctpoiite cxemy uenu PHK, cocrosiueit U3 11ecTu HyKJI€OTHUIOB.
0O603HaubTe 5°- 1 3’-KOHIBI LIEIH.

18. Monekyna BupycHoit PHK umeet cinemyrommuii cocraB: A — 20%, I' —
30%, Y — 20%, 11 — 30%. YTo MOXKHO CKa3aTh O CTPOCHUM MOJICKYJIbI
PHK sToro Bupyca?

19. B uzyuyaemoii mosiekye JIHK Ha 107110 ryaHUI0BBIX HYKJIEOTHUIOB MPU-
xoautcst 45% oOlero 4ucia HykJieoTunoB. OnpeaennTe MpoLeHTHOES
cofiepXKaHue APYruX HYKJIEOTUIOB B JAHHOU MOJIEKYJIE.

20. B usyuaemoir monekyne JHK Ha mojio UMTUAMIOBBIX HYKJIEOTUIOB
npuxoautcst 10% ob1uero yucia HykieotuaoB. OnpeneanTe IpOLeHT-
HOE COIAEPXKAHUE IPYTUX HYKIJIEOTUIOB B TAHHON MOJIEKYJIE.

21.B usyuaemoii monekyne JJHK Ha 100 TUMUAMIOBBIX HYKJIEOTUIOB
npuxoautcst 15% ob1uero yuciaa HykieotuaoB. OnpeneanTe IpOLeHT-
HOE COAEPXKAHUE IPYTUX HYKIJIEOTUIOB B TAHHOMN MOJIEKYJIE.

22. ®parmeHT aByxuenodeyHoi mosekyiasl JHK mmMeer cienyromnmii co-
craB: I —35%,A— 15%, I — 35%, T — 15%.

a) Hanuiure Tpu pa3Hble HYKJI€OTUAHbIE TTocaeaoBaTeabHocT JJHK,
cocrosiye u3 10 map HyKJI€OTUIHBIX OCTATKOB U MMEIOLIME BbILIIE-
yKa3aHHOE COOTHOILIEHUE HYKJIEOTUIOB Pa3HOTO TUIIA.

0) O60o3HaubTe 3’- U 5’-KOHIIbI HYKJIEOTUIHBIX TTOCJIeI0BaTEIbHOCTE
mounekya JHK.

23. Monekyna PHK nwmeer cienyrommii HyKJIeOTUIHBIN cocTaB: A — 15%,
Y —20%,T —25%, 1 — 40%.

a) Hanuiure aBe pasHble HYKIEOTUAHbIE MMocaenoBarebHocT PHK,
cocrosiue u3 10 HyKIeoTUI0B U UMEIOII1e TaHHOE COOTHOILIEHUE.

0) O603HaubTe 3’- U 5’-KOHILIBI MoayYeHHbIX MoJiekys1 PHK.
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24. B uzyyaemoii monekyne JHK cymmapHoe cogepkaHue agfeHUHA U TH-
MuHa cocTanisieT 40% o01ero yucia HyKJ1eoTuaoB. OnpenenauTe mpo-
LICHTHOE COepKaHUe I'YaHUJIOBbIX HYKJICOTUIOB B JaHHOM MOJIEKYJIE.

25. B usyyaemoit mosiekyiie JHK wa momo I' + 1 npuxonutcs 35% o61ero
yucia HykKjIeotuaoB. OnpeneanTe IPOLEeHTHOE COAepXKaHue aleHUI0-
BBIX HYKJICOTUIIOB B JAHHOI MOJICKYJIE.

26. OnpenennTe KOJUIECTBO BOJOPOIHBIX CBSA3€Eil, KOTOphIE 00pa3yoTCsl B
JaHHOM (pparMeHTe:

5’ TATHLHAATLTT 3’
3’ HTAT TTTATAAS’.

27. Huxe mpuBeaeHbl OJHOHUTEBbIE (DparMeHTHI JBYX Pa3HBIX MOJEKYJ
JAHK (a 1 6 coOTBETCTBEHHO), UMEIOLLIME CASAYIOLIYIO TTocieI0BaTeIb-
HOCTb HYKJICOTHU/IOB:

a) S TATTTUTTALTTILIAT 3’;

0) 5> AATTHAATTIIAAATATTIIL 3°.

¢ Hdung xaxnoit u3 mosiekya JHK noctpoiite ¢pparMeHT BTOpOii Lienu.

¢ JIns neHatypauuu Kakoil u3 mojekys JJHK norpedyeTcst 3aTpaTuth
OoJIbllIe DHEPTUU U Iouyemy?

28.B Taba. 1.1 mpuBeaeHbI TUMIOTETUYECKUE JaHHbBIE, Kacalolluecs Mpo-
LIEHTHOI'O COAepKaHMSI HYKJICOTUIOB C Pa3IMUHbIMU a30TUCTHIMU OC-
HOBAaHMSIMM B HYKJIEMHOBBIX KHMCJIOTaX, BBIACICHHBIX U3 pPa3IMYHbIX
opraHu3MoB. [IJIs1 Kaxaoro m3 oOpasloB OIpeneauTe, SBJSEeTCS U
HykJeuHonas kuciota JHK nin PHK, a Takxke ogHolernoyeyHast oHa
WX ABYXLEIOYeUHasl.

Tabnuua 1.1. Cogepxxanne pasnnyHbiX a30TUCTbIX OCHOBAHWIA B MOMEKYNax HyKNEMHOBbIX KIC-
NOT Uccnesyembix 06pasLos

o::r:l':a Tumun TyaHuH Liuto3un AnenuH Ypauun
1 30 20 20 30 0
2 21 29 29 21 0
3 0 26 26 24 24
4 30 30 20 20 0
5 0 26 24 26 24




[naBa 2
FrEHETUYECKUN KOA

Tabnuua 2.1. Tabnuua reHeTMYECKOro Koja

Mepsoe Bropoe ocHoBaHue TpeTse
OcHoBaHue y U A r OCcHoBaHue
y deH* Cep Tup Lnc y

DeH Cep Tup Lnc 1
Tent Cep Cron Cton** A
Ten Cep Cron Tpu I
1) e Mpo e Apr y
Teii Mpo Tuc Apr u
Tlen MMpo mH Apr A
Tlei Mpo [nH Apr [
A Wne Tpe AcH Cep y
Wne Tpe AcH Cep 1
Wne Tpe Jlns Apr A
Met Tpe Jlns Apr [
r Ban Ana Acn [l y
Ban Ana Acn [nn 1
Ban Ana ny nn A
Ban Ana lny nn [

* Tpex6yKBEHHbIE CO4eTaHNS — COKPALLEHHble Ha3BaHUs aMUMHOKUCAOT.
** CTON — CTOMN-KOLOHbI.

1.ITlenTtun comepXuT 12 aMUHOKMCIOTHBLIX OCTAaTKOB. CKOJbKO HYKJe-
OTUIIOB MOJIEKYJbl MAaTPUYHOI puOOHYKJIenHOBOIN KucaoThl (MPHK)
KOIOVPYIOT 3Ty aMUHOKHMCIIOTHYIO TTOCJIEI0BATEIbHOCTE?
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2. IMonunentun coaepkut 40 aMUHOKHMCIOTHBIX OCTaTKOB. CKOJIBKO Tap
nykieorunoB JIHK comepxaT nH@popMaLuio o MIEpBUYHON CTPYKTYype
9TOro nentuaa’?

3.Kakoil aMMHOKHUCIOTHBIII OCTAaTOK B MOJIEKyJe Oejlka KOAuUpyeTcs B
JHK tpumnnerom I'LIT?

4.Kakoii aMMHOKUMCIIOTHBIN OCTaTOK B MOJIeKyJie Oelika KOIupyeTcsl B
PHK xononom 5’ I'LIA 3°?

5.Kakyio aMMHOKHUCJIOTHYIO ITOCJIEIOBATEIbHOCTh KOAUPYET MPUBEICH-
HBII HIXKe pparMeHT Monekyabl MPHK?

5" ALHOTTIAAAALLILITAT 3°.

6. Harmummre oqHy M3 BO3MOXHBIX TTOC/IEIOBATEIbHOCTEH HYKJICOTUIOB
MPHK, xonupyommx cieayoiryio aMMHOKUCIOTHYIO TTOC/Ie0BaTe b-
HOCTb:
NH,—ananuH—13uH—113uH—(eHUIaTaHUH—CEPUH—TUPO3UH—Me-
TuoHuH—TpouH—COOH.
0O603HaubTe 5’- 1 3’-koH1IbI 31O MPHK.

7.TeHeTnvecKuii KOI SIBJISIETCS] TPUTIIIETHBIM, TIO3TOMY TSI OTHOTO (ppar-
Menta MPHK Teopetnyeckut BO3MOXHBI TPY pa3HbIe PAMKU CYUTHIBAHMUS.
®parmeHT MoJiekyasl MPHK nmeer criemyroliyto mocienoBaTeIbHOCTb
HYKJIEOTUIOB:

5" AAALLYUATLUTYYALLIAY 3.

a) Kaxkwue Tpu pazHble paMK1 CUYMTHIBAHWSI BO3MOXHBI [IJIST 9TOM TTOCIIe-
IOBaTeJIbHOCTU HyKJIeoTnuamoB MPHK?

0) Hanmummure Tpu mocnenoBaTeIbHOCTH aMUHOKUCIOTHBIX OCTaTKOB,
KOTOpbIe OYIyT CUHTE3UPOBATHCS B pUOOCOME TPU Pa3HBIX paMKax
CUYUTBHIBAHMSI.

8. ®dparmeHT Konupytonieit (cMpiciioBoit) enu JIHK nmeer cienyronyio
MOCJIeI0BATETbHOCTh HYKJIEOTHUIOB:

5’ THAUAATTTAITUULATTTAAITA 3°.

Hanummre aMMHOKUCTIOTHYIO TTOCIeT0BATEIbHOCTh, KOTOPAs 3aKOAM -

poBaHa B ykazaHHoM (¢parmenrte JTHK.

9.TIpu pacmmdpoBke TeHETMYECKOTro KOoJa MCIIOIb30Bajli CUHTETUYE-
ckyto monekyny MPHK, xoropas conmepxana tonbko YALl-KomoHBL.
Ornpenenure aMUHOKMCIIOTHYIO TIOCIEI0BATEIbHOCTD OeJika, KOTOPBIiA
cuHTe3upyetcs Ha aToil MPHK.

10. HanmummTe mocienoBaTeIbHOCTh aMUHOKUCIOT, KOTOPYIO KOAMPYET
cnenytomuit oparmeHT MoJekynsl MPHK:

5’ TUTAYYITTUTAAAALLLT 3°.
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I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

BcocraBnosumenTrnaBXoasaT IS Ay OIIMe AaMUHOKHUCIOThL: CEpUH—aJIa-

HUH—TJIMLUH—LJIYyTaMUHOBAas KUCJI0Ta—BaJlMH—TPUNTO(GaH—BaIuH—

Jm3uH. Mcronb3ys Tabauily TeHETUUeCKOro KoJia, 3aluIInTe IBa Bapy-

aHTa HYKJICOTUIHON nocieaoBaTenbHOCTH B yuactke JIHK, konupyio-

LIEM JTaHHBIA TTOJIUIICIITHIL.

B cocTaB nmonunenTtyaa BXOOAT CACIYIOIINE aMUHOKKUCIIOTBL: JTU3UH—

LUCTEMH—TUCTUANH—JIEMIIMH—MEeTUOHUH—alaHuH. Mcroib3ys Ta-

OJIMIly TeHEeTUYECKOro Kofa, 3aluIlNUTe IBa BaphaHTa HYKJICOTUIHOMN

nocaeaoBatenbHOCT B yyactke JIHK, konupymooliem JaHHBINA TTOJU-

MeNTUI.

®dparmenT cMbiciaoBoii tenu JHK nMeeT crenyoyo HyKJICOTUIHYIO

IOCJIEI0BATEIbHOCTD!

5 ATTTUIIIATATITTATTA 3°.

a) 3anumure BTopyto uenb JHK.

0) 3anuiuuTe nocaeaoBaTebHOCTh HyKJIeotTunoB MPHK, cuntesnpye-
MoIi Ha JTaHHOM ¢parmMeHTe MosekyJbl JTHK.

B) Kakas mocienoBareibHOCTbh aAMUHOKHMCIIOT 3aKOAMPOBaHa B yKa3aH-
HOM (¢parmMeHTe?

Hwuxe npeacrasieHsl 1Be nocienoBateabHocT MPHK:

S HOYYHUYAAVAI'VATAI'VI 3;
5 HYOIHAAATATHAITTYA 3°.

a) 3anuIImTe aMUHOKMCIIOTHBIE ITOC/IeI0BATEIbHOCTH, 3aKOAMPOBAaH-
Hble B JaHHBbIX (pparmeHTax MPHK.

0) CpaBHUTE TOJyYeHHbIE TTOJUIETITUIbI.

B) OOBbsSICHUTE MOJTYYEHHbIE Pe3yIbTaThl.

Ornpenenure IOCAENOBATEIbHOCTh aMMHOKUCIOT B IIOJUIICIITUAE,

MPHK K0TOpOro cocTOMT TOJIBKO 13 aJ¢HUJIOBBIX OCTATKOB.

ITpu pacumdpoBKe reHETUIECKOTo KO YIeHBIMU ObLIN MCITOIb30Ba-

HBI UCKYCCTBEHHO cuHTe3upoBaHHbie MPHK, cocTosiue u3 ogHoro

TUIIA HYKJIEOTUIOB. B OMHOM 13 3KCIIEpUMEHTOB ObLI ITOJIYYEH ITOJIH-

MenTuI noaumnponH. Kakoe a30Tucroe ocCHOBaHNME OBLIO HCIIOJIb30Ba-

HO B X0JI¢ JaHHOTO 3KCIeprMeHTa?

Ientun conepxut 30 aMUHOKHCIOTHBIX OCTaTKOB. CKOJIBKO HYKJIEO-

Ta0B MoJieKyabl MPHK KoaupyloT 3Ty aMMHOKUCIOTHYIO TTOC/IeI0Ba-

TeJbHOCTH?

Kakoii aMMHOKMCIIOTHBIIA OCTaTOK B MOJIEKYJe Oelika KOAUPYETCS B

JHK tpunnerom AAA?
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19. Kakoit aMMHOKMCIOTHBIIA OCTaTOK B MOJIEKYJe OejiKa KOIUPYEeTCs B
JAHK Tpunierom 'ALL?

20. Kakoii aMMHOKMCIOTHBII OCTaTOK B MOJIEKYJe OejlKa KOAUpYeTCs B
PHK tpurierom AY11?

21.YcTaHOBUTE paMKy CYUTBIBAHUS U OTIpEIEINTe, KaKyl0 aMUHOKHUCIIOT-
HYIO IIOCJIEI0BATEIbHOCTh KOAMPYET IPUBEICHHBIA HIKE (PparMeHT
monekyabsl MPHK:

5’ AATYAYTAALYITHIAVYTLL 3°.

22.YcTaHOBUTE paMKy CUMTBIBAHUS W OTIPEAEINTE, KaKyl0 aMUHOKHUCIIOT-
HYIO IIOCJIEI0BATEIbHOCTh KOAMPYET MPUBEICHHBIA HMXE (PparMeHT
moekyasl MPHK:

5’ THAYTAATTIYAAATITYILIAY 3°.

23. HanummTe OnHY M3 BO3MOXKHBIX TTOCJIE0BATEIbHOCTEN HYKJIEOTHIOB
MPHK, konupyrommx NpuBeAeHHYIO HUXE aMUHOKUCIOTHYIO TOCIe-
noBaTesibHOCTh. O003HaubTe 5°- 1 3’-KkoHIIBI 3Toit MPHK.

NH,—MeTnoHnH—(eHuIataHMH—TM3UH—TM3UH—CEPUH—alaHUH—
BaJIMH—TUPO3UH—MeTUOHUH—TIpoJIMH—COOH.

24. ®parmeHT Kopupyoleit (cMmbicioBoit) enu JIHK mnMeeT cirenyrornyio
MOCJIEI0BAaTEIbHOCTh HYKJICOTUIOB:

5’ AATTALIAAATTITTATLILITTTATIL 3°.

Hanuinnre aMMHOKMCIOTHYIO ITOC/IEI0BATEIbHOCTh, KOTOPAs 3aKOIM-
poBaHa B ykazaHHOM ¢parmeHTe JJHK.

25.1lpu pacmmndpoBKe TeHEeTUYECKOro Kojaa MCMOJIb30BaM CUHTETHUYE-
ckyio monekyny MPHK, kotopast comepxkana Toiabko LIYY-kKomoHBbl.
Omnpenenure aMUHOKHCIOTHYIO MOC/IEI0BAaTEeIbHOCTh IMOJUIIENTUIA,
KOTOpBIit cuHTe3upyeTcs Ha aToii MPHK.

26.Omnpenenure MOCAEIOBATEIbHOCTh AMMHOKHUCIOT B IIOJMIICIITUIE,
MPHK KOoTOpOro cocTouT TOJbKO M3 IIUTUAUIOBBIX OCTATKOB.
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PEAIN3ALUNA HACNEACTBEHHOW
UHOOPMALINN

1. ®parMeHT KOAMPYIONIei (CMBICIOBOI1) HYKJICOTUIHOM LIEITOYKH y4acT-
ka mosiekyibl JIHK nmeer cnenyrommii BU:
5’ THAATUTALILITAAA 3.
a) HanuiuTe mocienoBaTeIbHOCTh HYKJIEOTUIOB BO (hparMeHTe Ma-
tpuyHoii uenu JHK.
0) O6o3HaubTe 5’- 1 3’-KoH1LI MaTpuuHoit uenu JHK.
B) Hanuimre mocienoBaTeIbHOCTh HYKJICOTUIOB BO (hparMeHTe MoJIe-
kynsl MPHK, o6pasytoliieiicss Bo BpeMst TpaHCKPUITLIH.
2.®parmeHT Kogupyoleil (cmbiciaoBoit) nerm JHK nmeer cnenyronmia
BUI:

5’ AATLITALILITAAA 3°.

a) Hanuiure mocieaoBaTebHOCTh HYKJIEOTUIOB BO (hparMeHTe MOJie-
kynbsl MPHK, o6pasytoiiieiicss Bo BpeMst TpaHCKPUITLMH.
0) CTpenkoli yKaxkuTe HampaBlieHUe CUHTe3a 3Toil Mojiekynbl MPHK.
3.VYuacrok marpuuHoii uenu JAHK nmeer cienyronuii Bum;

3’ THAAITOUITLT 5.

a) HanuimTe mocienoBaTelbHOCTh HYKJICOTUIHBIX OCTATKOB B MOJIE-
kyne MPHK, xkoTopas Oynet cuHTe3upoBaHa B X0/1e TPaHCKPUIILIUU.
0) O60o3HaubTe 5’- 1 3’-KoHLI MPHK.
B) Kakass aMMHOKMCIIOTHAsI IOCJIENOBATEIbHOCTb OyIeT CHMHTE3MPO-
BaTbhcsl Ha jaHHOM ¢parMmeHTe MPHK B xone Tpancasiuum?
4.TTpyn Kakvx MOJIEKYJSIDHBIX MMPOLECCAaX MOXET MOSIBUTHCS TaHHBIN
¢dparMeHT (oymiaeKkc):

5’ TTAAT 3’;
3 LIAVVIL 5.
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5.PaccMmoTpuTe mpeactaBieHHyio mnocienoBarenbHocTh JIHK. Kaxoit
¢dparMeHT reHa 3aech ykazaH? OOOCHYITE CBOil OTBET.

5 AAITATTTALHATTAATHTATAATAIATTATTLA 3;

3 TITATAAUTI TAATTUTATATTATI TALITAAIT 5°.

6.PaccmoTpuTe npuBeaeHHbBIE HIKe nocienoBaTenbHocT JJHK. Kakue
U3 HUX MPEACTaBISIIOT COOO0M MaauHAPOMBbI?
a) ATTHAALT;
TALI'TTIL.
0) 'ATLI;
LITAT.
B) TAATTII;
LTTAAT.
r) TATALIT;
ATATTLILI.
1) FTATHALL;
LTLITT.
e) UI'TALT;
TOATTLI.
7.CocraBbTe B TeTpagu cxeMy nporeccrHra npe-MPHK, cocrosimeit n3
Tpex K30HOB.
8.Ha puc. 3.1 mpeacraBieHbl 3Tanbl peaM3allii HAaCIeICTBEHHOMN WH-
dopManuu. Kak Ha3bIBalOTCsI MPOLECChl, 0003HAYEHHbIE Ha cXeMe L (-
pamu 1—4?

OHK T npePHK — 3penas PHK — nonunentug T6en0K
2 3

Puc. 3.1. 3tanbl peannsaunn HacneACTBEHHON UHOPMaLK

9.CKOJIbKO 3K30HOB COIEPKUT IeH, €CJIU B €r0 COCTaB BXOMAST CEMb MH-
TPOHOB?

10. CocTaBbTe cXeMy aJIbTEepHATUBHOTO CIJIaiCMHTA TeHa, COCTOSIIIETO U3
TISITH 9K30HOB.

11. PaccMoTpuTe TipeacTaBieHHBIE HMXKE IBE I1OCJIeNOBATEIbHOCTU TIa-
JIMHAPOMOB, BXOISIIMX B COCTaB TEPMUHATOPOB T€HOB IPOKAPUOT.
Omnpenennte, KAKOW U3 TEPMUHATOPOB SBJISIETCS 0-3aBUCUMBIM, a Ka-
KOl p-He3aBUCUMbIM. OOOCHYITE CBOIT OTBET.

a) S ITTAUUTTTTTTT 3°;
3’ HOATTTAAAAAA 5°.
0) SALOUILITT 3’
3TITH I'ILIAS’.
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12. PaccMoTpuTe nmpeacTaBaeHHYIO HIKE MOCIEA0BaTeIbHOCTh HYKJICOTH -
noB ¢pparmeHTa MPHK. YctanoBute pamky cuutbeiBanusi. Kakoii Tpu-
IUIET KOAMPYET MHULIUATOPHYIO aMUHOKUCIOTY?

5’ AVHTAVIVALYUITITLIAAY 3°.

13. IMomunentua coctout U3 500 aMMHOKHUCIOTHBIX OCTaTKOB. Kakoe uuc-
JIO KOIOHOB TpedyeTcs I 3anMcu MHGOPMaIii 00 3TOM MOJUITEeITH -
ne? M3 Kakoro yucia HyKJI€OTUIOB COCTOUT TPAHCIUPYEMBI y4acTOK
cootBeTcTBYOIIEt MPHK?

14. TpaHcasius B pubocoMe HAUMHAETCS C MTHULIMUPYIoIero KogoHa AYT
Ha MPHK. HanumuTte nocienoBaTtesibHOCTb aMUHOKMUCIIOT, KOTOPYIO
KOIUPYET TMpeacTaBieHHast Huxe mosiekyaa MPHK:

5’ HOYOAYAYTUTTIHAYYAVAATYTALHAIALIA 3°.

15. Onnn 13 xomoHoB MoJiekynbsl MPHK nmeet Bun 5° AAT 3°.

a) Hanmummre aHTUKOMOH TPaHCTIOPTHON pPUOOHYKJIEMHOBOM KUCIOTHI
(TPHK) nnsg nanHOTO KOmOHA.
0) Ykaxure 5’- 1 3’-KOHIIBI aHTUKOIOHA.

16. Monekyna TPHK nmeet antukomon 5° LIT'1 3’. Kakyro aMMHOKHCIIOTY
TpaHcIopTupyeT B pudocomy 3ta TPHK? M300pa3nTe Ha prucyHKe 3TOT
AHTUKOJIOH M PACITOJIOKEHHBIN Hal HUM y4acTOK MH(MOPMAIlMOHHOMN
PHK (MPHK) ¢ cooTBeTCTBYIOIINM KOIOHOM.

17. Monexkyma TPHK nmeer antukomon 5 YI'1l 3’°. Kakyo aMMHOKHCIO-
Ty TpaHcroptupyeT B pudbocomy 3ta TPHK? M306pa3ute Ha pucyHke
9TOT aHTUKOJIOH M PacCIiojioXeHHbIN Hax HUM ydyactok MPHK ¢ coort-
BETCTBYIOIIUM KOJOHOM.

18. Monekyna TPHK umeer antukonon 3’ I'TY 5°. Kakyio aMruHOKuUCIIO-
Ty TpaHcnoptupyeT B pudbocomy 3ta TPHK? M306pa3ute Ha pucyHke
9TOT aHTUKOJIOH M PacIiojioXeHHbIN Hax HUM ydactok MPHK ¢ coort-
BETCTBYIOIIUM KOJOHOM.

19. Uzyuure cxemy B3aumoneiictBusi mojekyn nPHK u TPHK Bo Bpemst
TpaHcsiuu (puc. 3.2).

a) C xkakum komoHoM MPHK B3anmmoneiictByeT ata TPHK? Ot™meThTE
Ha PUCYHKE JaHHBII KOJIOH.
0) C xakoli aMUHOKUCJIOTOH cBsi3aHa ykazaHHast TPHK?
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5' 3'

yul

(T T

|

1]
1]

6

AmunHokmcnoTa

MPHK

Puc. 3.2. Cxema B3aMMOLeACTBUS MOJSIEKYN MATPUYHON PUGOHYKNEMHOBOW KUCIOTbI 1 TPAHC-
MOPTHOI PUGOHYKITEMHOBOW KUCIIOTbI BO BPEMS TPAHCNALMM
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20. M3yuute cxemy B3aumopeiictBust monekyal nPHK u TPHK Bo Bpems
TpaHcasiuu (puc. 3.3).

a) Onpenenute kKogoH MPHK, ¢ KoTophIM B3auMoOneiCcTBYyeT maHHas
TPHK. OT™MeTBTE 3TOT KOZOH Ha CXEME.

0) Onpenenute aHTUKONOH ykazaHHoi TPHK. OTMmeThTe ero Ha cxeme.

I

(LT T

3

MPHK

Ll

Ll
3 A
MeTnoHuH

Puc. 3.3. Cxema B3anMOLENCTBMS MOMEKYNn MATPUYHON PUOOHYKIIENHOBOI  KNCTOTbI
1 TPAHCMOPTHON PUBOHYKNENHOBO KUCNOTbI BO BPEMS TPAHCAALNN
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21. U3yuute cxemy B3aumopeiicteus Mojiekyn MPHK u TPHK Bo Bpems
TpaHcasLuu (puc. 3.4).
a) Omnpenenute konoH MPHK, ¢ KoTopbiM B3anMOJEICTBYeT HaHHas
TPHK. OTMeThTe 3TOT KOIOH Ha CXeMe.
0) Onpenenute aHTUKOAOH ykazaHHoi TPHK. OTMmeThTe ero Ha cxeme.
B) CKOJIbKO pa3HbIX MHap «KOJOH—AHTUKOJOH» MOXKHO 3aIlucaThb IJIst
nanHoii TPHK? 3anuiure 31 napsi.

I

WL T

|

L
L

CepwH

MPHK

Puc. 3.4. Cxema B3aMMOJENCTBMA MOJEKY MATPUYHOA PUOOHYKNEUHOBOA  KWUCAOTbI
11 TDAHCMOPTHO PUBOHYKITEUHOBOI KUCOTbI BO BPEMS TPAHCAALMN

22.Monexkyna TPHK nmeetr antukonon 5° YI'LI 3°. Kakas amuHoKuCI0Ta
npucoeaunsercs K gaHHoit TPHK? Kakoii konon MPHK cootBeTcTBY-
eT YKa3aHHOMY aHTUKOJIOHY?

23.CpengHsis OTHOCHUTEIbHAST MOJIEKYJISIpHAsT Macca aMWHOKWMCIIOTBI CO-
crasiseT okono 100 ycnu. en., a Hykineotuaa — 300. B cocraBe Oenka
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

32.

505 amuHokucaoT. OnpenennuTe Maccy KOAMPYIOLIEro yJyacTka COOT-

BETCTBYIOIIIETO ITPOKAPHOTUUECKOTrO reHa.

[Ipenmonoxum, 4To AIMHA HEKOEro IMIPOKAPUOTUYECKOTO reHa COCTaB-

nsier 104,04 nm. KakoBa Macca MonekyJbl Oelika, KOAUPYEMO 3TUM

T€HOM, €CJIM Macca OgHO# aMuHOKUCIOTe — 100 yci. en.?

B tpaHckpunToHe comepxkutcs 4812 map HykJIeoTunoB (1.H). Macca

Oenka, Kogupyemoro 3Tum reHom, coctaniset 40 000 yca. en. Macca

onHoi1 amuHoKUCIOThl — 100 yci. en. Onpenenute 100 (%) 5K30HOB

B 3TOM TPaHCKPUIITOHE.

B Tpanciaupyemoit mociaenosBatenbHocTi MPHK 360 HykiIeoTumos.

DK30HBI coctaBidgoT 10% MarpuyHoii 1enu reHa. Onpeneanre IJIv-

HY 3TOii LIENKU B COOTBETCTBYIOILIEM I'eHE U MacCy KOAUPYEeMOro OeJika,

€CJIM Macca OHOM aMMHOKHUCIOThI cocTaBiseT 100 yci. en.

®parMeHT KOAUPYIOLIEii (CMbICIOBOI) HYKJICOTUIHOMI LIEITOYKH y4acT-

Kka mosiekyabl JIHK nmeeT crienyroimii BUs:

5 ATATITHIHLHATIAAATLIATA 3°.

a) HanuiuTe mocienoBaTeIbHOCTh HYKJIEOTUAOB BO (DparMeHTe Ma-
tpuuHoit uenu JJHK.

0) O603HaubTe 5’- 1 3’-KoH1BI MaTpuuHoit uenu JHK.

B) Hanuiure nocienoBaTebHOCTh HYKJIEOTUIOB BO (hparMeHTe MoJie-
kynbsl MPHK, o6pasytoiiieiics Bo BpeMst TpaHCKPUITLMH.

Yuactok matpuunoii nenu JJHK nmeeT cnenyrommii Bun:

3’ TTATHATALLIAAATATLILITAT 5°.

a) HanuiuuTe mocienoBaTeibHOCTh HYKJICOTUIHBIX OCTATKOB B MOJIE-
kyne MPHK, xoTopas Oynet cuHTe3upoBaHa B X0/ TPaHCKPUIILIUU.

0) O6o3HaubTe 5’- 1 3’-KoH1LLI MPHK.

B) Kakasg aMMHOKHCIOTHAsl MOCIeI0BaTeIbHOCTb OyneT CHHTe3UpO-
BaTbcsl Ha JaHHOM ¢parMmeHTe MPHK B xone Tpanciasiuun?

CocraBbTe B TeTpanu cxemy npoueccunra npe-MmPHK, cocrosieii u3

IISITY 9K30HOB.

CKOJIBKO 9K30HOB COAEPKUT I'eH, €CJIM B ero cocTaB BXoasaT 10 uHTpo-

HOB?

CocTtaBbTe cXeMy aJbTepPHATUBHOIO CIUIAMICMHIA F'eHa, COCTOSIIIErO U3

LIECTU 3K30HOB.

IMonunentun cocrout u3 100 amuHoKucaoT. Kakoe 4ucio KOIOHOB

TpeOyeTcs sl 3anucyu MHgopMauuu o6 3toM nojunentuae? M3 ka-

KOTI'0 4McJjia HYKJICOTUIOB COCTOUT TPAHCIMPYEMbIii Y4aCTOK COOTBET-

crByroeit MPHK?
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33.

34.

35.

Bo Bpems TpaHcasuuu omnpeaenaeHHoro yyactka MPHK B pubocomy

noctynanu TPHK co cienyoiumu aHTUKOIOHAMU:

YVV, AAA, YTA, LIITY.

3anuiluTe IOCIeI0BaTeIbHOCTh HYKJICOTUAOB B ABYXILIEOYEYHOM

JHK, xomgupytoieii COOTBETCTBYIOLIMI (pparMeHT MOJUTNENTUIAHOM

11(S0178

OrpenakTUpyiiTe yKa3aHHbII HUXe hparMeHT Mosieky/isl PHK (ynanus

MHTPOHBI U COEAUHUB 3K30HbI) TAKUM 00pa3oM, YTOOKI 3pesiasi MoJie-

kyna MPHK Hecna uHbopMaluo o cieayrolieii mociaenoBaTeIbHOCTU

AMUHOKMCJIIOT: ana—peH—cep—apr—geH—Bal.

Monekyna PHK:

IYTATATHYYYUYUITITAAAATAYYYLLATYAAVT.

®parment konupyoieit uernu JHK cogepxxut ciaenyoolime HyKIeo-

TUIBL:

5’ HTALITHATITALIALLT 3°.

a) OnpenenuTe MOCIEAOBATEIbBHOCTh HYKJICOTUIOB B CUHTE3UPYEMOil
MPHK.

0) Kakasgs aMMHOKHCIIOTHAsI MOCJIEI0BaTeIbHOCTh OyneT CUHTE3UpO-
BaTbcsl Ha naHHOM ¢parmeHTe MPHK B xone Tpancasiiiumn?

B) Kakue antukomonsl 0ynyT comepxkatbcsi B TPHK, mocraBnsiiommx
JaHHbIE aMUHOKHUCIOTHI K pudocome?



