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Глава 1
КЛАССИФИКАЦИЯ И НОМЕНКЛАТУРА 
ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

В настоящее время известно более 10 млн органических соеди-

нений. Такое громадное количество соединений требует строгой 

классификации и единых международных номенклатурных правил. 

Этому вопросу уделяется особое внимание в связи с использованием 

компьютерных технологий для создания разнообразных баз данных.

1.1. Классификация

Строение органических соединений описывается с помощью 

структурных формул.

Структурной формулой называют изображение последователь-

ности связывания атомов в молекуле при помощи химических 

символов.

С понятием последовательности соединения атомов в молеку-

ле непосредственно связано явление изомерии, т. е. существования 

соединений одинакового состава, но различного химического стро-

ения, называемых структурными изомерами (изомеры строения). 

Важнейшей характеристикой большинства неорганических соедине-

ний служит состав, выражаемый молекулярной формулой, например 

хлороводородная кислота HC1, серная кислота H2SO4. Для органи-

ческих соединений состав и соответственно молекулярная формула 

не являются однозначными характеристиками, так как одному и 

тому же составу может соответствовать много реально существующих 

соединений. Например, структурные изомеры бутан и изобутан, имея 

одинаковую молекулярную формулу С4Н10, различаются последова-

тельностью связывания атомов и имеют разные физико-химические 

характеристики.
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Первым классификационным критерием служит деление органи-

ческих соединений на группы с учетом строения углеродного скелета 

(схема 1.1).

Ациклические соединения – это соединения с незамкнутой цепью 

атомов углерода.

Алифатические (от греч. leiphar – жир) углеводороды – простей-

шие представители ациклических соединений – содержат только 

атомы углерода и водорода и могут быть насыщенными (алканы) и 

ненасыщенными (алкены, алкадиены, алкины). Их структурные фор-

мулы часто записывают в сокращенном (сжатом) виде, как показано 

на примере н-пентана и 2,3-диметилбутана. При этом обозначение 

одинарных связей опускают, а одинаковые группы заключают в скоб-

ки и указывают число этих групп.

Углеродная цепь может быть неразветвленной (например, в н-пента-

не) и разветвленной (например, в 2,3-диметилбутане и изопрене).

Схема 1.1.  Классификация органических соединений по строению углеродного 

скелета
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Циклические соединения – это соединения с замкнутой цепью 

атомов.

В зависимости от природы атомов, составляющих цикл, различа-

ют карбоциклические и гетероциклические соединения.

Карбоциклические соединения содержат в цикле только атомы 

углерода и делятся на ароматические и алициклические (циклические 

неароматические). Число атомов углерода в циклах может быть раз-

личным. Известны большие циклы (макроциклы), состоящие из 

30 атомов углерода и более.

Для изображения циклических структур удобны скелетные фор-

мулы, в которых опускают символы атомов углерода и водорода, но 

символы остальных элементов (N, O, S и др.) указывают. В таких 
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формулах каждый угол многоугольника означает атом углерода с не-

обходимым числом атомов водорода (с учетом четырехвалентности 

атома углерода).

Родоначальником ароматических углеводородов (аренов) является 

бензол. Нафталин, антрацен и фенантрен относятся к полицикличе-

ским аренам. Они содержат конденсированные бензольные кольца.

Гетероциклические соединения содержат в цикле, кроме атомов 

углерода, один или несколько атомов других элементов – гетероато-

мов (от греч. heteros – другой, иной): азот, кислород, серу и др.

Большое многообразие органических соединений можно рассмат-

ривать в целом как углеводороды или их производные, полученные 

путем введения в структуру углеводородов функциональных групп.

Функциональная группа – это гетероатом или группа атомов неуг-

леводородного характера, определяющие принадлежность соеди-

нения к определенному классу и ответственных за его химические 

свойства.

Вторым, более существенным классификационным критерием, 

служит деление органических соединений на классы в зависимости 

от природы функциональных групп. Общие формулы и названия 

важнейших классов приведены в табл. 1.1.

Соединения с одной функциональной группой называют моно-

функциональными (например, этанол), с несколькими одинаковыми 

функциональными группами – полифункциональными (например, 
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