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maea 1. O0OLwWasa xapakTepucTuka
CTBOJIOBbIX KJIETOK YeJsioBeKa

OIUTONOTBOPEHHYIO SULIEKIIETKY (3UTOTY) MOXHO CYUTATh <«MaTepblo»
BCEX CTBOJIOBBIX KJIETOK. DTa KJIETKA CIYXWUT UCTOYHMKOM (hOPMUPOBAHUS
BCeX KJIETOK M TKaHEW Teia, BKIIOYas IUIALEHTY U 9KCTPasMOPUOHAbHbIE
MEMOpPaHbI, TTPOUCXOSIINE U3 NAHHON KIIETKU. 3UT0Ta O0JIafaeT yHUKaIb-
HOU nHbOpMaIMeid, exalleil B OCHOBE IMTOCTPOEHUS BCETO OpraHu3Ma U op-
raHoreHe3a. Takum o0pa3om, 3UroTa SIBJISETCS TOTUIIOTEHTHOM KJeTKoil. B
pe3yJibTaTe HECKOJIbKUX MEPBBIX AEJIEHUlN 00pa3yloTcs KJIETKU-01acTOMEPHI,
COXPAaHSIIOIINE TOTUTTOTEHTHBIH MmoTeHran. OHAaKO Ha CTaauy 01aCTOLUCTHI
MHOTHE U3 KJIETOK BCTYMAIOT Ha crieriuduieckre myTu pa3sutus. OgHa 4acThb
0JIACTOLIMCTHI HA3bIBAETCS 3MUONIACTOM, U 3Ta OOJACTh CONEPXKUT KIIETKU
(kyeTouHas Macca, COCTOSIast U3 BHYTPEHHUX KJIETOK), U3 KOTOPBIX 00pasy-
eTcs1 COOCTBEHHO 3MOpUOH. KiteTkr Tpoo3KTOAepMBbI BKIIOYAIOT KIETKU Ha
MPOTUBOMOJIOXKHOM TMOJIOCE OJIACTOLMCTHL — 3TU KJIETKU U depeHInpyIoT-
cd, 0bpa3ys mnaueHTy. Kietku, Haxogsiuecsi BO BHyTPEHHEN Macce 61acTo-
LIUCTBI, SIBJISIIOTCS MTOJUIIOTEHTHBIMU, T. €. KaX/as KJIeTKa CIOCOOHAa MpOoay-
LMPOBaTh KJIETKU, Pa3BUBAIOLIUECS U3 TPEX SMOPUOHAIBHBIX 3aPOIBIIIEBBIX
cioeB (Me3oJepMa, SHToAEpMa 1 3KToAepMa). B pazBuBatolieiicss 6acTouu-
CTe SMOPUOHAJIBHBIE CTBOJIOBBIE KJIETKHA OTCYTCTBYIOT, OMHAKO UX MOXHO BbI-
JIEJTUTh TIPU KYJIBTUBUPOBAHUU KJIETOK BHYTPEHHEN KJIIETOYHOI MacChl ex vivo
13 3nubIacTa, UCTIONB3YS CIIeMATbHbIE METOAA U PEAreHTHI.

BbioeneHne aMOpUoHanbHbIX CTBOJIOBbIX KNeToK (JCK)
Y 9KCNEepPUMEHTasIbHbIX XXMBOTHbIX

Meimmable DCK 06Ut m30aupoBaHbl 0onee 20 jieT Ha3am B Iporiecce
MPOBEJEHUS UCCIEA0BAHUM, MOCBSIIEHHBIX Pa3pabOTKe METOAOB KYyJETUBU-
pOBaHUS KJIETOK SMOPUOHAIBHOU TepaTOKAPLIMHOMBI B KyJbType TKaHu [1].
KreTku BHyTpeHHEe! KJIETOYHOK MAacChl TOJIyYalyd U3 MBIILIUHBIX 0J1aCTOLUCT
Y HAHOCWIM Ha CJIOM MPUKPETUIEHHBIX K CyOCTpaTy SMOPUOHATBHBIX (UOPO-
0JIaCTOB MBIILIU B IPUCYTCTBUU KYJIBTYPAJTBHOU Cpelbl, cofepxXKalleii petanb-
HYIO TEJISIYbIO CHIBOPOTKY, @ B HEKOTOPBIX CIIydastx — Cpellbl, KOHIUIIMOHUPO-
BaHHOW KJIETKAMU MBIIIIMHON TepaToKapMHOMBbI. Ha MpOTSKeHUU HECKOIb-
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KUX HEEb MOSIBISUTUCH KOJIOHUM OBICTPO PACTYIIMX KJIETOK. DTU KOJIOHUU
MPOYHO MPUJIUMIIUX, HO OPOJUGEPUPYIOIIUX KIETOK MOXHO ObLIO CHATH C
KYJBTYPaJbHBIX YalleK, C MOMOLIBIO Ae3arperauvu (GepMeHTaMUu MOJIYyYUTh
CYCIIEH3MIO, COCTOSIIYIO U3 OTACJIBbHBIX KJIETOK, U KJIETKA BHOBb TOMECTUTh
Ha CBEXWIA cJIOW 5MOpUOHANbHBIX (ubpodiacToB. Uepe3 HECKOJIBbKO JHEN
OTIEJIbHbIE KJIETK (DOPMUPOBAIM HOBBIE KOJIOHUU, KOTOPbIE MOXHO OBLIO
CHOBA U30JIMPOBATh U BHOBb KYJBTUBUPOBATH TEM XK€ CIIOCOO0M 0€3 BUAUMOM
yTpaThl KJeTKaMu TponudepatuBHoro noteHuuana. Kiaetku, odpasymwoiiue
KOJIOHUHU, OBLTUA OMpeaeeHbl KaK SMOPUOHATbHbBIE CTBOJOBBIE KIETKU, MPU-
YeM MPU MOCEBE UX HA CJION SMOPUOHATIBHBIX MBILIUHBIX (POPOOIACTOB MbI-
mmnble DCK nmponudepupyior HeompeaeIeHHO AOJITO KaK IUTIOPUTIOTEHTHBIE
KJIEeTKH [2].

MonexynsipHast peryasiiiyst CaMOOOHOBISIIOIIMXCS JefieHUi MbIMHBIX DCK
OCTaeTcs HEeSICHOM, HO ObUIO YCTAHOBJIEHO, YTO MPUCYTCTBUE (pakTopa pocta, a
MMEHHO (hakTopa uHruouumu jeiikosa (LIF), HeoOxonumo s noaaepaHus
DCK B caMOOOHOBJISIIOIIEMCST COCTOSTHUM M Vitro TaXe B OTCYTCTBUE MBIIIIMHBIX
(ubdpobnacToB B kauecTBe (pumepHbix KiIeToK. Kpome Toro, 0bLI10 MOKAa3aHO,
4yto nobasneHue B KyasTypbl MblmHbBIX DCK (BMecte ¢ LIF) apyroro dakTopa
pocta — MopdoreHeTrueckoro 6enka-4 kocreit (BMP-4) — maet Bo3MOXHOCTB
TTOJIEP>KaHMSI TUTIOPUTIOTEHTHOTO COCTOSTHUSI B OTCYTCTBUE CHIBOPOTKH |[3].

K HacrosiiieMy BpeMEHM XOpOIIO OMUCAHBI CTPOTHUE YCIOBUS KYJIBTUBU-
poBaHUsI, HeoOXomuMBIe Wt nuddepeHINPoBKH MBIIMHBIX DCK in vitro B
pPa3sHOOOpa3HbIe COMATUYECKUE KIIETKU creuudrdeckKuxX TUIOB, TaKUE KakK
HEUPOHBI, FEMOMO3TUYECKUE KIETKU, KJIETKHU MOIXKETyT0YHOM Xee3bl, rerna-
TOLMTHI, MBIILIEYHBIE KJIETKU, KAPAUOMUOLUTHI U 3HAOTEINATbHBIE KIETKH.
B GosbIIMHCTBE MPOTOKOJIOB UCCIeN0BaHUI 0 AuddepeHInpoBKe BHaYale
u3 cpenbl KynasruBupoBaHus ynanstoT LIF Bcien 3a Tem qo6aBisitoT apyrue
(akTopbl pocTa, BUTAMUHBI, MOP(OTEHBI, MOJIEKYJbl BHEKJIETOYHOTO Ma-
TPUKCA WUJIY JIEKAPCTBEHHbIE BELIECTBA IJISI aKTUBALIMU clieMDUIYecKoi nud-
dbepenruposku DCK. [yt 9T0# 1€ MPUHSITO TaKKe M00aBIATh yXe nud-
(bepenMpoBaHHbBIE KJIETKU (HE YKUCTYIO TOMYJSIIUIO, a TPEUMYIIECTBEHHO
coiepxallyo Takue kiaeTku). IlonydeHue BBICOKOOUYMIIEHHOW MOMYJISLIUA
nubdepeHIIMPOBAHHBIX KJIETOK OOBIYHO TpPeOyeT MPUMEHEHUS ONpenesieH-
HBIX GOPM KIIETOUHOM CeJIEKLIMU: TUOO0 IJIS MOBBIILIEHUS] BBLKUBAEMOCTHU Ce-
JICKIIUPOBAHHOW MOMYJSILIUU, JTUOO I MPEUMYIIECTBEHHON SJIMMUHALUU
HexXenareabHo momynsaiuu [4]. Bo3MOXHOCTb BBIIEIEHUST O00OTAIIEHHBIX
nonynsuuii aAuddepeHIMpPOBaHHBIX KJIETOK HaBEJIO MHOTUX UCCIeNOBaTeNen
Ha MBICJIb O TOM, YTO OHU MOTYT CITY>KUTb MOAXOASIIAM UCTOYHUKOM KJIETOK
JUIST 3aMELLEHUS CTapblX, NOBPEXIEHHBIX UM OOJIbHBIX TKAHEW y YeJIOBEKa,
ecsv OBl yIaaoch OJYYUTh TUTIOpUTIOTeHTHBIE YenoBeueckue (h) ESC [16, 17].
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BbipeneHue SMGpMOHaHbeIX CTBOJIOBbIX KJ1eTOK
yenoBeka

YcnoBus pocrta, MO3BOJISIIONIME BBIIETUTh U oxapakrepuzoBatb DCK ue-
JIoBeKa, ObUIM pa3paboTaHbl JUlllb B nociaeqHee aecsatuwierue [S]. [lepBoHa-
YaJIbHO TIEPBBIE CTAJANM PA3BUTUSI SMOPUOHA YeIOBEKa BOCIIPOM3BOIMIIN ITy-
TEM OTUTOMOTBOPEHMUS (N Vitro C KIMHUYECKUMHU LIEJISIMU, U 3TOT CIIOCO0 aan
BaXHBIN MCTOUYHUK moydeHus: DCK. DMOpHMOHBI BBIpANIMBAIN 10 CTAAUU
0JIACTOIIMCTHI, 3aTeM BBIIEJISIA KIETKM BHYTPEHHE!N KJIETOYHON MacChl; U30-
JIMPOBaHHbIE KJIETKW HAHOCWJIM Ha OOJyYeHHBIN (UIEpHBIN CIION dMOpU-
OHATBHBIX (hUOPOOIACTOB MbIIIH ik Vitro. [locae pocta KyJbTyphl B TeUeHUE
HECKOJIbKUX KJIETOUHBIX ieieHni Bo3HnKanu koonnu DCK venoseka, cxom-
Hele ¢ OCK mbimu. [Tono6Ho MbrmmHbM KieTkam DCK denoBeka pacTyT
OUYeHb OBICTPO OE3 MPU3HAKOB BO3ZHUKAIOIIETO CTAPeHUsT U 00J1alaloT BHICO-
KOW TeJloMepa3HOW aKTUBHOCTHIO. B ommume ot MbrmmHbix DCK mns moa-
IepXaHus camoodHoBsTIoNIerocs coctostHUsI DCK uenoeka ogroro LIF He-
JIOCTAaTOYHO B OTCYTCTBUE MBIIIMHBIX (DPUOPOOIACTOB B KaUueCTBE KIETOK-(Du-
nepoB. OnHako DCK 4demoBeka MOXHO BBIpPAIIMBATh HA YaIlIKaX, TOKPHITHIX
BHEKJIETOYHBIM MaTPUKCOM, B TPUCYTCTBUM CPEIbl, KOHIUIIMOHUPOBAHHOMN
MBILIMHBIMU 3SMOPUOHAIBHBIMU (prOpobIacTaMu 0e3 10O6aBIEHUS MBIIIMHBIX
KJeTok-(uaepos. Beicokue no3sl pakTopa pocta GpudpobIacToB TakXKe IMO0-
MoraT nognepxusath DCK B HeaudbepeHIMPOBaHHOM COCTOSTHUY JIaXe B
otcytcTBUE KileTok-bunepoB DCK yenoseka.

IMmopunorentHas npupona DCK yenoBeka ObUTa TTPOJEMOHCTPUPOBAHA
MyTeM BBEJEHUS ITUX KJIETOK B 3aJHIOI0 KOHEUHOCTh UMMYHOJIE(DUITUTHBIM
MblnaM. [cTonorudeckoe vccieaoBaHNEe BOZHUKAIONIEH B MECTE BBEIEHMUS
KJIETOK OITyXOJIM, Ha3bIBA€MOUl TepaTOMOW, MOKAa3aJl0 MPUCYTCTBUE KIIETOK
MHOTOUYUCJIEHHBIX THUIIOB, BKJTIOYASl XETYAOYHBI M KUIIEUHBIN MUTENNI,
KJIETKY TTIOYE€YHBIX KAHAJIBLIEB Y HEUPOHBI, — TTOTOMKOB 3aPO/IBIIIIEBBIX CIIOEB
SHTOAEPMBI, ME30JEPMbI M IKTOIEPMBI COOTBETCTBEHHO. B HacTosiiee Bpemst
00pa3oBaHUE TEPATOMbI y UMMYHOAEC(UIIMTHBIX MBIIIEH MMPOMOJIKAET CITy-
KUTh €IUHCTBEHHBIM METO/IOM, TIO3BOJISIIONIUM TOKYMEHTUPOBATH TTIOPUTIO-
TEHTHOCTb SMOPHOHATBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK YeioBeKa [6].

KnoHupoBaHue XXMBOTHbIX C MOMOLLbLIO NepeHoca saapa

TexHonOTHS KIIOHVMPOBAHUST TOMAIITHUX SKUBOTHBIX M TAOOPATOPHBIX TPHI3Y-
HOB OCHOBaHa Ha METOJIaxX MepeHoca sapa, KOTaa Sapo yIAISIOT U3 OBOLIUTA U
SIZIPO COMATUYECKOU KJIETKU IOHOPA JIEKTPOCTATUYECKHY BBOJISIT B JTUTIIEHHBINA
siipa oBouT. Co3maHHast TaKMM CITOCOOOM 3UTOTa PacTeT 10 CTaauu 0J1acTo-
IIUCTHI, 3aTeM 9MOPUOH Je3arpernpyioT U KIETKN U3 BHYTPEHHEU KIEeTOYHON
Macchl iosryvatoT wist cozaanust OCK in vitro wiu 611acTOIIMCTY UMTUTAHTUPY -
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